
ระบบเช้ือเพลงิ 



หัวข้อรายละเอียด   
  ความรู้พืน้ฐานของระบบเช้ือเพลงิ  
 หน้าที่ของระบบน ้ามันเช้ือเพลงิ   
 ส่ิงปนเป้ือนในน ้ามันเช้ือเพลงิ  
 ผลกระทบจากส่ิงปนเป้ือนในน ้ามันเช้ือเพลงิ  
 การขจัดส่ิงปนเป้ือนในน ้ามันเช้ือเพลงิ   
 ไส้กรองน ้ามันเช้ือเพลงิ   
 ไส้กรองดักน ้าและส่ิงสกปรก 
 ตัวอย่างการใช้งานของไส้กรองดักน ้าและส่ิงสกปรก 



ระบบน ้ามันเช้ือเพลิง  
 ถังน า้มนัเช้ือเพลงิ 

 ท่อทางน า้มนั  

 ไส้กรองน า้มนัเช้ือเพลงิ  

 ป้ัมน า้มนัเช้ือเพลงิ  

 หัวฉีด  



 น ้าและน ้ามัน เป็นตัวดักแมลง ท าให้ไส้กรองตันได้  

 แมลงท่ีอาศัยอยู่ในน ้าท่ีผสมอยู่ในน ้ามัน จะไหลไปกับ
น ้ามัน เม่ือมีการจ่ายน ้ามันออกไป  

 การตรวจสอบท่ัวไปมักจะไม่พบ เน่ืองจาก กลิ่นของ
น ้ามันดีเซลฉุนกว่ากลิ่นของแก๊สไข่เน่า       (Hydrogen 
sulfide)  

Micro-Organism Contamination 

 ป้องกันน ้าในระบบ ด้วยการใช้ไส้กรองแยกน ้า (FS filter water separators),  
ถ่ายน ้าทิง้เป็นประจ า และเติมหัวเช้ือ Biocide เพ่ือป้องกันการเกิดวุ้นในน ้ามัน  



 1. เป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้แก่เคร่ืองยนต์  

 2.  หล่อเย็น  

      80-90% ของน ้ามันจะไหลผ่านรอบหัวฉีด เพ่ือท าการระบายความร้อนท่ี
ปลายหัวฉีด  

3.   หล่อล่ืนช้ินส่วน  

     เน่ืองจากความดันในการฉีด จะมีแรงดันสูงประมาณ 30,000 psi ดังน้ัน การ
กรองน ้ามันให้ละเอียดท่ีต ่ากว่า 10 ไมครอน จึงมีความจ าเป็น 

หน้าทีข่องน ้ามนัเช้ือเพลงิ  

TANK

FILTER

PUMP

INJECTOR



ในขบวนการกลัน่
น า้มนัดบิ ก่อให้เกดิ 
Asphalt ที่ด้านล่าง 
ซ่ึงเป็นสารทีท่ าให้
ไส้กรองอุดตัน  

Asphaltines, bitumen like 

material  plug fuel filters 

Asphaltines – สารที่ท าให้อายขุองไส้กรองส้ันลง 



คณุลักษณะของ Asphaltines 

 จ านวน 20 to 30 กรัม จะท าให้ไส้กรองเบอร์ FS1000 ตนัได้  

 ขนาด 8” (203 mm) to 10” (254 mm) Hg (mercury) จะท าให้ระบบ Hydro-mechanical อุดตนั  

 1” (25.4 mm) Hg = 1/2 psi (3.4 kPa) 

 16” (406 mm) to 18” (457 mm) Hg จะท าให้ระบบ electronic fuel system อุดตนั  

 คราบยางเหนียว (Tar) เกดิจากอุณหภูมทิี่เพิม่สูงขึน้ เม่ือรวมตวักนัมาก ก่อให้เกดิการต้านทาน
การไหลไปยงัถังน า้มนั   

Black tarry, hard, brittle 

chains of long molecules 



Asphaltene Conditioner & Concentrate 
น า้ยาขจัดสารแอฟาทีนในน า้มนัเช้ือเพลงิ   

รักษาความสมดุลของน า้มนัดเีชล 

ช่วยท าความสะอาดหัวฉีด 

ป้องกนัคราบยางเหน่ียวอุดตนัไส้กรอง 

เพิม่ประสิทธิภาพในการหล่อล่ืนช้ินส่วน  
 CC2596 Asphaltene Concentrate 2.5 g 

 CC2597 Asphaltene Conditioner 1qt.  



 

Asphaltene Conditioner & Concentrate  



เม่ือมีน า้ผสมอยู่ในน า้มันเช้ือเพลงิ  

ส่ิงบอกเหตุท่ีถังเกบ็น า้มัน  ส่ิงบอกเหตุท่ีเคร่ืองยนต์  

มีกลิน่เหม็น เหมือนแก๊สไข่เน่า  

 (hydrogen sulfide)  

สมรรถนะเคร่ืองยนต์ลดลง 

ส้ินเปลืองน า้มันเช้ือเพลงิเพิม่ขึน้  

ติดเคร่ืองยนต์ยาก  

มีสนิม และ กดักร่อน  เร่งการสึกหรอของป้ัม และหัวฉีด เพิม่ขึน้  

เกดิแบคเตรีขึน้  

(Bacteria) 

ท่อทางน า้มันเกดิการอุดตัน ลดอายุการใช้งานของไส้
กรอง  

มองเห็นน า้  หัวฉีดแตกช ารุดบ่อย  

ชนิดของส่ิงบอกเหตุของปัญหา เม่ือมีน ้าอยู่ในน ้ามัน  

http://images.google.com/imgres?imgurl=www.chevron.com/prodserv/NewOronite/images/pr_diesel_ad.jpg&imgrefurl=http://www.chevron.com/prodserv/NewOronite/products/pr_diesel_ad.htm&h=230&w=150&prev=/images%3Fq%3Ddiesel%2Bfuel%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN


Microbicide  
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 ไส้กรองน ้ามันจะติดต้ังอยู่ระหว่างถัง กับป้ัมหัวฉีด  
 กระดาษกรอง ภาพแสดงให้เห็นถึงอายุคงเหลือของกระดาษกรอง                            
   เม่ือไส้กรองเกิด การตัน ระดับน ้ามันจะเล่ือนสูงขึน้ ไปยังส่วนท่ียังไม่ตัน   

Suction Side Filtration 



ท าไมจงึจ าเป็นทีจ่ะต้องกรองน ้ามันเช้ือเพลิง  

 วตัถุประสงค ์
ขจดัส่ิงสกปรก และส่ิงปนเป้ือนต่างๆออกจากน ้ามนั
เช้ือเพลิง เพ่ือลดการสึกหรอของช้ินส่วนและยอมให้
น ้ามนัเป็นฝอยละเอียด และก่อใหเ้กิดพลงังานแก่
เคร่ืองยนต ์

หัวฉีดชนิดใหม่      
 โดยทั่วไป ขนาดของรูหัวฉีดโต 0.15 to 0.20 mm 

 ปลายของรูหัวฉีด จะมีขอบรูที่ตัดตรง  

 การรักษาความโตของรูและความยาว เป็นส่ิงส าคญัในการฉีดน า้มัน ดูภาพขยาย 



ลดการสึกหรออย่างเด่นชัด  
Reduces Wear Significantly 

SLA Evaluation: Filtration Effects on Injector 

Degradation
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ท าไมจึงต้องใช้ไส้กรองละเอียด 



สภาพของปลายหัวฉีด เม่ือใช้งาน 5,000 ช่ัวโมง 

 บ ารุงรักษาอย่างถูกต้องด้วยไส้กรองที่ดี   

 สภาพของปลายขอบรูหัวฉีด ยงัคงสภาพดี   

ผลจากการบ ารุงรักษาอย่างถูกต้อง 



  

การบ ารุงรักษาที่ไม่ด ี……ใช้งาน 3500 ช่ัวโมง พบว่า  
 สภาพของรูหัวฉีดเกดิการสึกหรอ ท าให้ขนาดของรูเปลีย่นแปลง  
 ท าให้ฉีดน า้มันเข้าในกระบอกสูบมากเกนิไป ก่อให้เกดิการเผาไหม้ไม่หมดจด เพิม่การสึกหรอ ส้ิน

เปล่ืองน า้มัน และก าลงัเคร่ืองยนต์  

ส่ิงสกปรก & น า้  

ศัตรูของระบบน า้มนัเช้ือเพลงิ  

ผลจากการขาดการบ ารุงรักษาท่ีถูกต้อง 



 น ้าจะเกิดการไหม้ทันที เม่ือพบกับอุณหภูมิท่ีสูง ส่งผลให้ความดันเพิม่ขึน้ทันที     
ท าให้ปลายหัวฉีดแตก   

  การหล่อล่ืนของน ้ามันลดลง 
ส่งผลให้เกิดการสึกหรอ เพยีงแค่
น ้า 1 ช้อนชา ต่อน ้ามัน 1 ลิตร จะ
ท าให้ช้ินส่วนโลหะของระบบเกิด
การสึกหรอได้  

  หากในระบบมีน ้าผสมอยู่ จะ
ก่อให้เกิดสนิมท่ีไส้กรองและ
ช้ินส่วนในระบบ  

น ้า---ท าให้หัวฉีดช ารุด  



FS1285 

ดกัน า้และส่ิง
สกปรกด้วยไส้
กรองดกัน า้เบอร์  

Bulk tank –3307454S w 

FF246 element 

สถานีหัวจ่ายน ้ามัน – จดุแรกที่จะขจัดน ้าและส่ิง
สกปรกออกจากน ้ามันเช้ือเพลิง  



ตวัไส้กรอง ท าดว้ยวสัดุสองชั้น  

วสัดุชั้นนอก ท าการดกัน ้า  

วสัดุชั้นใน ดกัส่ิงสกปรก  

ไส้กรองดักน ้า เบอร์ FS1201    

ไส้กรองดกัน ้าและส่ิงสกปรก  





 



 



เครื่องกรองดกัน้้า  
ออกจากน้้ามนัเชือ้เพลงิ 

Fleetguard’s “ Pro Series” 

 



สิ่งแปลกปลอมในน้้ามนัเซื้อเพลงิ 

 สารเคม ีAsphaltene 

– เกิดจากการกลัน่น้า้มนั คุณภาพของน้า้มนัดเีซล 

– เมื่อเกดิการเผาไหม ้จะหลงเหลอืเปน็คราบยางเหนีย่ว  

– ก่อให้เกดิการอดุตนัไสก้รอง  

– ก่อให้หวัฉดีสกปรก และชา้รดุ  

 สิ่งสกปรก 

– เกิดจากการขนสง่  

– ก่อให้เกดิการชา้รดุของระบบเชือ้เพลงิ 

 น้้า 

– เกิดจากการกลัน่ตวัของอากาศในถงัเกบ็  

– ก่อให้เกดิการหลอ่ลืน่ของน้า้มนับกพรอ่ง 



น้้า ศัตรทูีเ่ป็นอนัตรายตอ่ระบบเชือ้เพลิง  

 น้้าที่มขีนาดใหญ่กว่า 180 ไมครอน 

 น้้าที่มขีนาดเลก็กว่า 180 ไมครอน  

  น้้า ที่มีขนาด > 180 ไมครอน 

น้้า ที่มีขนาด < 180 ไมครอน 



ระบบการทา้งานของเครือ่งกรองดกัน้า้ 

DIESEL FUEL SYSTEM with FUEL PRO and 

optional return fuel fluid heat. 

FUEL TANK SUPPLY 

DIVERTER CAP or 

SECONDARY 

FILTER 

เครื่องกรองดกัน้า้ จะต้องติดตั้ง

ระหวา่งเหนอืถงัน้า้มนักบัปัม้ดดู
น้้ามัน โดยตดิตั้งเพิม่กอ่นเขา้ไส้

กรองน้า้มนัเชือ้เพลงิของเดมิ  

 

 

ระบบนี ้สามารถใชเ้ครือ่งกรอง

ดักน้า้อยา่งเดยีว โดยถอดไส้

กรองน้า้มนัเชือ้เพลงิและฐานยดึ

ไส้กรองออก หรือถอดเฉพาะไส้

กรองออก แล้วติดตัง้ฝาปดิ 

( Diverter Cap )ที่ฐานกรอง 



น้้ามันเขา้:  น้้ามันจะไหลเข้าผ่านเช็ควาล์วเข้า

ไปในห้องเครื่องกรองดักน้้า  

 

กรองดกัน้า้  

น้้าและสิ่งสกปรกชิ้นใหญ่ จะตกลงท่ีด้านล่าง

ของห้องตัวกรองและสามารถเปิดวาล์วถ่ายท้ิง

ได้ 

ตัวอุ่นความรอ้นน้า้มัน (optional) 

น้้ามันจะไหลผ่านห้องอุ่นความร้อน แล้วไหลข้ึน

สู่บริเวณถ้วยแก้วไส้กรองด้านบน 

 

ไส้กรองน้า้มัน 

น้้ามันท่ีอุ่นและแยกน้้าแล้ว จะไหลข้ึนผ่านไส้

กรองด้านบน  น้้ามันจะไหลผ่านกรองโดยใช้

พื้นท่ีของกรองเพียงส่วนท่ีใช้งานเท่านั้น เราจะ

มองเห็นการท้างานผ่านถ้วยแก้ว   

Fuel  

Out 

Fuel  

In 

Coolant 

or 

Return 

Fuel 

การท้างานของไส้กรอง 



จุดเด่นของผลิตภัณฑ์  
‘สะดวกและง่ายตอ่การบ้ารงุรกัษา’ 

- แสดงให้เห็น เมื่อไมเ่ปลีย่นไสก้รอง 
 

- ช่วยให้ทา้การบา้รงุรกัษาเชงิปอ้งกนัได ้ 

  

ไส้กรองใหม ่

 
ไส้กรองตนั ถึงเวลาที่

จะต้องเปลีย่นไสก้รอง 

Seeing is Believing 
® 





ผ่านการรบัรองจาก Cummins 

  ได้รบัการรบัรองจาก Cummins 

– Application Engineering Bulletin 

AEB 74.15 

– Each Senior Engine Platform 

Engineer has signed off on the 

AEB 

– Encompasses all new platforms 

• ISB, QSB, ISC, ISL, QSC, QSL9, 

QSK23, All HD and HHP PT and 

CELECT engines 



Family of Fuel Processors 
ตระกลูของเครือ่งกรองดกัน้้า 

FH232 – 14” / 357 mm 

FH233 – 15.8” / 400 mm 

FH230 – 15.8” / 400 mm 

Diesel Pro ® 

& 

Fuel Pro ® 

- Fuel Pro:  ≤ 180 GPH / 11.5LPM 

- FH230 series 

- (9 ~ 19ltr engines) 

- Diesel Pro: ≤ 90GPH / 5.7LPM 

- FH232   60 GPH / 3.8LPM 

- FH233   90 GPH / 5.7LPM 

- (<9 Ltr engines) 

 

Sea Pro ® 

- Industrial Pro: ≤ 600GPH / 38LPM 

- FH234 series……    200GPH each 

- (>19 ltr engines) 

 

19 ” / 483mm 

Industrial Pro ® 

- SeaPro 6 & 7 :  

- FH234 series……   200GPH each 

- up to 600 GPH / 38LPM 

18 ” / 457mm 



Engine Size Industrial  

Pro 

FH23400 

Fuel  

Pro 

FH23029                                           

Diesel  

Pro  

FH23302 

Diesel  

Pro 

FH23200 

 

Sea  

Pro 

FH23419 

Displacement 757L/Hr 

200 GPH 

680 L/Hr 

180 GPH 

340L/Hr 

90 GPH 

230L/Hr 

60 GPH 

757L/Hr 

200 GPH 

2-5 Liter X 

5-10 Liter X 

10-19 Liter  X X 

20-23 Liter X X 

30-45 Liter Dual  Dual 

46-50  Liter Triplex Triplex 

61-80  Liter 2 Triplex 2 Triplex 

ตารางการเลือกใช้กรองดกัน ้า รุ่นต่างๆ 



  
  

    

ขั้นที่ 1:  เปดิคายฝาปดิดา้นบน เพื่อใหอ้ากาศเขา้. 
 
ขั้นที่ 2:  ถ่ายน้้ามันใหล้ดลงต่า้กวา่ระดบัลา่งของตัวเสือ้. 
 
ขั้นที่ 3:  หมุนคลาย collar . ถอดฝาครอบแกว้ แล้วถอดไส ้ 

             กรองออก การปฎบิตังิานใชร้ะยะหา่งของพื้นที่  

             3.5” / 90 มม 
 

ขั้นที่ 4:  ใสไ่สก้รองตัวใหม่ 
 
ขั้นที่ 5:  ใสฝ่าครอบถว้ยแกว้ แล้วหมนุตวั Collar ให้แนน่ 
 

ขั้นที่ 6:  เติมน้้ามนัใหส้งูระดบัครึง่หนึ่งของสว่นลา่งไสก้รอง 
 

ขั้นที่ 7: ติดเครือ่งยนต ์เร่งรอบเครือ่งยนต์1 นาที เพื่อไล ่

            อากาศออก.  

Vent Cap 

Cover 

Collar 

Drain Valve Check Valve 

ใช้เวลาเปลีย่นไส้กรองเพยีง 5 นาที 
ไม่ต้องใช้ป้ัมมือ หรือ ท าให้น ้ามันหก 

จุดเด่นของผลิตภัณฑ์  
‘สะดวกและงา่ยตอ่การบา้รงุรกัษา’ 



กราฟแสดงประสทิธภิาพของกระดาษกรอง ในการ

กรองดกัน ้าทีผ่สมอยูใ่นน ้ามัน เทยีบกับระยะเวลา
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•  กระดาษกรอง StrataPore™ รักษาประสทิธภิาพในการกรองดกัน้้าคงทีต่ลอด 96% +  

•   กระดากรอง Cellulose ประสทิธภิาพในการกรองจะตกลงอยา่งต่อเนือ่ง  

FG Stratapore 

Cellulose 

Per SAE J1488 

จุดเด่นของผลิตภณัฑ ์ 
‘สมรรถนะการท างาน’ 



SAE J1488 Emulsified Water Separation
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FG Product 

Fuel Pro 
Racor 

Stratapore 

สามารถดกัน้า้ที่

ผสมอยูใ่นน้า้มัน 

ได้ 96%  
 

Racor สามารถดกั

น้้าที่ผสมอยูใ่น

น้้ามัน ได้  22%. 
 
“น้้าอยา่งเดยีว (Free 

Water)” 

(น้้ามขีนาด>180µm) 

สามารถขจดัได1้00%. 

 

“น้้าทีผ่สมอยูใ่นน้า้มนั 

(Emulsified Water)” 

(น้้ามีขนาด<180µm) 

 

กระดาษกรอง 

Stratapore ออกแบบ

ให้สามารถดกัได ้

96%  

จุดเด่นของผลติภัณฑ์  
‘สมรรถนะการท างาน’ 



High Efficiency Fuel Filter (2 um)
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StrataPore 

Non StrataPore 

Tests performed per SAEJ905 at 3.8L/min 

One filter had FG’s EleMax with StrataPore™  

The other had Cellulose media only 

ผลการทดสอบ : 
กระดาษกรองStrataPore™ มี

ความสามารถในการดกัจบัสิง่สกปรก

ได้มากกวา่กระดาษกรองเซลลโูลส 

3.7 เท่า 

 

 

 

Cellulose 

FG Stratapore 

ทดสอบสมรรถนะของไสก้รองขนาด

เดียวกนั และในสภาพทดสอบที่

เหมือนกนั 

ไส้กรองตวัหนึง่ใชก้ระดาษกรองชนดิ 

เซลลูโลส  

ไส้กรองตวัหนึง่ใชก้ระดาษกรอง 

StrataPore 

 

 

 

จุดเด่นของผลติภัณฑ์  
‘สมรรถนะการท างาน’ 



จุดเด่นของผลติภัณฑ์  
‘ความคล่องตัว’ 

  

• กระดาษกรอง StrataPore ลิขสิทธ์ิของ 
Fleetguard  
• ไส้กรองเบอร์เดียว สามารถใช้ได้กับเส้ือกรองรุ่น
ต่างได้  
• เส้ือกรองดักน ้าเบอร์เดียว สามารถใช้ได้กับ
เคร่ืองยนต์หลายรุ่น  
• อุปกรณ์เสริมเผ่ือเลือก 
       1 x ประแจขัน 
• ไส้กรองจัดให้พร้อมปะเก็น และ โอริง 
        - 7 µm Standard 
       - 2, 10 & 25µm optional 



ไส้กรองดกัน า้ และส่ิงสกปรก  

 



Farm Tractor,  New Holland TS90 
Fuel Pro : FH23302 



Farm Tractor,  New Holland TM150, 6640        
Fuel Pro : FH23302 



Hydraulic Excavator  
JCB Model JS200 SC 

 



CAT Motor Grader Model 12G  
Diesel Pro Model FH 23302 



 Fuel Pro® ..First Fit Iveco Powerstar 550 w Curser 

รถหัวลาก _Iveco ติดต้ังกรองดักน ้า 

Also .. Stralis 430, 485, 505, 550 with Fuel Pro first fit 



เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า Cummins Power Generation               
Current applications : Industrial Pro Duplex 



    Marine Application : Sea Pro  

 





ก่อนติดตั้งกรองดักน ้า  หลงัติดตั้งกรองดักน ้า  











กรองดกัน า้ ตดิตั้งในรถทัวร์ เคร่ืองยนต์ HINO 















 



 



 



รถหัวลากตู้คอนเทรนเนอร์  
ใช้เช้ือเพลงิ 2 ระบบ  
น า้มนัดเีชล กบั  NGV 
ตดิตั้งไส้กรองดกัน า้  





Pick up Truck, Mitsubishi Strada 
Diesel Pro : FH23200 



FH23302 Fuel Pro 90 GPH 



FH23029 Fuel Pro 180 GPH 



Industrial Pro  

Off High Way, Komatsu 930E-4 
Industrial Pro : FH23438  



Mining Application, CAT 777D 
Industrial Pro : FH23400 



Mea Moh Mining , CAT 777D 
Fuel Pro : FH23029 



Mining Application, EUCLID EH1700 
Fuel Pro : FH23029 



Industrial Pro  



Mining Application, Hitachi EX2500 
Industrial Pro : FH23439 



Hydraulic Excavator, Komatsu PC750 
Industrial Pro : FH23457 with Primer pump 



Hydraulic Excavator : KOBELCO SK200-6 
Fuel Pro : FH23302 



 



 



 





สรุปจุดเดน่ของผลติภณัฑ์  

 Seeing is Believing  
–  ยืดอายขุองไส้กรอง – แสดงใหเ้หน็ เมื่อไมเ่ปลีย่นไสก้รอง , ใช้เวลาเปลีย่นเพยีง 5 นาที  

-  ไม่ต้องดบัเครือ่งยนต ์เมื่อท้าการเปลีย่นไสก้รอง 

 สมรรถนะของผลติภณัฑ์ - กระดาษกรองStratapore 
-   ประสทิธภิาพในการกรองดกีน้า้ตลอดอายใุชง้าน 95%  

       -   ความจใุนการดกัเกบ็สิ่งสกปรก มากกวา่3.7 เท่า 

-  ดักจบัสิง่สกปรกได ้100% ที่ nominated micron rating 

 

 ความคลอ่งตัวของผลติภณัฑ ์ 
  - ใช้เบอรอ์ะไหลน่้อย ครอบคลมุทกุสภาพงาน  

  - ไส้กรองมคีวามสามารถเท่ากนั ในการใชง้านทกุประเภทของ Diesel Pro & Fuel Pro as    

           well as Fuel Pro & Industrial Pro units. 
 

 ลดคา่ใชจ้า่ยในการทา้งาน 
  -  ใช้ไส้กรองนอ้ยเบอร ์ 

  -  ใช้แรงงานนอ้ย 

  -  สต็อคสินคา้น้อย 

  -  เครือ่งยนตส์กึหรอนอ้ย 

  -  เพิม่ประสิทธภิาพของระบบเชือ้เพลงิ และกา้ลงัเครือ่งยนต ์ 

  -  เพิม่อายกุารใชง้าน  


